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Prufung sehr steiler Rohren mit Kathodenwiderstand am Beispiel der D3a

Achtung: Ab Software V11.0.10.0 andert sich der Anschluss des
Kathodenwiderstands!

Probleme bei der Rohrenmessung:
Die D3a ist eine sehr steile Spanngitterréhre, welche von der Post eingesetzt wurde.

Auf Grund der sehr hohen Steilheit der Pentode von 35 (30-40) mA/V (bei Schaltung als Triode noch
mehr) gibt es folgende Schwierigkeiten:

e Schwingneigung: Das Prufgerat muss mit der hohen Steilheit umgehen kénnen und
Schwingungen der Rohre unterdricken (kein Problem im RoeTest, wenn nach meiner
Empfehlung mit kurzen Leitungen und nur einer Fassung in der Fassungsbox aufgebaut)

e Eine winzige Veranderung der Gitterspannung hat eine sehr hohe Anderung des
Anodenstroms zur Folge. Obwohl die Réhre als mit engen Toleranzen hergestellt gilt, haben
auch geringe Abweichungen von der Durchschnittskennlinie erhebliche Auswirkungen, so
dass eine normale Ro6hrenmessung wenig aussagekraftig ist.

Datenblatt der D3a:

Das Datenblatt der D3a schreibt deshalb eine andere Messmethode vor. Die Einschaltung eines
Kathodenwiderstands. Ein Ausschnitt des Datenblatts (Siemens):
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| Kenndaten I

min. nom, max.

Upa = 190 W
Ubgz = 160 v
Ry = 400 0
Iy = 21 22 23 mh
1 2 = 5,4 ] 6,6 mA

= 30 35 40 mA/V
Hg2gi = RO
Rgi & = 120 ki
Rgaq (100 MHz) = 1 v 1}
5/C = 2,9 ma/VpF
S,’zrc.gﬂ = 230 MHz 2)
r = 7 dB 3)
"Ig = 0,3 [TH.
Triodenschaltung (g2 an a, g3 an k)
Upa = 160 v
U 3 = 0 ¥
+ bg1 = 10 W
Ry = 470 1Y
I = 24 md
a
s = 41 ma SV
p = 77
Ry = 1,9 ka2
R&'q = 65 Q

Gemal Datenblatt ist bei der Prifung als Pentode ein Kathodenwiderstand von 400 Ohm, bei
Prifung als Triode, ein Kathodenwiderstand von 470 Ohm, einzuschleifen. Da einfacher darstellbar,
erfolgt nachstehend die Betrachtung fir die Schaltung als Triode (Anode und Schirmgitter
zusammengeschaltet):
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Uber den Kathodenwiderstand fallen It. Datenblatt typisch 11,28V ab. Speist man am Gitter +10V ein,
ergeben sich effektiv folgende Spannungen an der Rohre:

Spannung Anode-Kathode: 148,72V (160-11,28)

Spannung Gitter-Kathode: -1,28 V (10-11,28)

Die Rohre wird also auch hier mit negativer Gittervorspannung betrieben. Der Kathodenwiderstand
bewirkt jedoch eine starke Gegenkopplung. Die Rdohre regelt sich von selbst ein. Die Steilheit wird
stark reduziert.

Das Datenblatt sagt nun, dass die Rohre im Toleranzbereich ist, wenn der Anodenstrom um +/- 1 mA
vom Sollwert abweicht. Die Prifkarte des Grundig 55a ist etwas grof3ztgiger und Iasst eine Toleranz
von +/- 10% zu.

Nachstehend die Prufkarte des Grundig 55a Rohrenmessgerats (ein speziell fur die Post gebautes
Roéhrenmessgerat), sowie die Neuberger Prifkarte:
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Beide Prufgerate schreiben (aus den genannten Grinden) einen Kathodenwiderstand vor.

Hinweis: Eine Steilheitsmessung nach der statischen Methode, oder eine Kennlinienaufnahme, ist mit
Kathodenwiderstand nicht aussagekraftig (die Steilheit reduziert sich bei der D3a durch den
Kathodenwiderstand auf etwa 2 mA/V). Deshalb erfolgen beim RoeTest zwei Messungen, einmal
der Anodenstrom mit Kathodenwiderstand und einmal weitere statische Messungen (z.B. Steilheit)
ohne Kathodenwiderstand.
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Messung mit Kathodenwiderstand im RoeTest:

Im RoeTest ist eine Prifung mit Kathodenwiderstand mit folgenden Voraussetzungen maoglich:
e Hardware ab V9
e Software ab V11.0.10.0

Die Messungen soll mdglichst komfortabel erfolgen. Sind die Daten erst einmal angelegt, erfolgen
alle Messungen automatisch mit dem Button <stat.Messung>.

1. Das RoeTest hat neben der Heizung 2 positive Spannungsquellen: A-Karte und G2-Karte. Die
G2-Karte wird verwendet fur die positive Gitterspannung von +10V. Es bleibt die A-Karte als
weitere positive Spannungsquelle Ubrig. Anode und Schirmgitter der Réhre werden bei der
Messung zusammengeschaltet. Es erfolgt die Messung als Triode, wie im Datenblatt angeben.

2. Ein Kathodenwiderstand von 470 Ohm/0,6W ist manuell anzuschlie3en. Der Widerstand sollte
maoglichst genau sein (ausmessen oder 0,1% Type verwenden).

Der Widerstand ist zwischen Buchse 10 und Masse anzuschliel3en.
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5. Vergleichsriohre:

—Heizung:

Heizzpannung [V]:

Heizstrom [A]:

Heizart

Kaltwiderstand
Heizfaden [Ohmi:

Regelung:
6,30 &

0315 O

|in direkt

=]

0,00

—Allgem Daten
Daten getestet/
verifiziert:

Datenherkunft:
Daten erfaltt
durch:

Daten gedndert
(oder neu) :

Daten gedndert
durch:

Bemerkungen zu Anderungen:

7

|datasheet

| H. weig)
(hier markieren, falls Daten zur
it Zuszammenfihrung dbersandt
werden)

| H. veigl

getestet

{System 1 "\ /[ System 2 "\ System 3
Rohren {System)art: iTriude “G1RK 1| ITriudemude R4 | |
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/F—q\i] stife1: | 1< K |
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L] @
4 1 9/ o | F2
N ¥ S 5 | |
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| —
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Tmimil: z F1.F2, F.M = Heizfadan
Gewicht [g] I—U ‘Itif==5:i:rl:t":i?:iwden
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Bemerkungen zur Rohre: | Hilfe zu Réhrenart: I

Messverschrift als Triode geman Datenblatt

ach Pin 10 manuell anschliefen

System Z = zweite Messung erstes System,

mind. 2 Minuten heizen!

»

KA

—Mavigation Datensatz:

*) bei Hexoden, Heptoden, Oktoden, Monoden kénnen die Spannungsquellen auch mit anderen Elektroden verbunden =ein
(z.B. G3,G4,G5) - siehe Zuordung in der Datenbank "Rohrenart™

- | Ly neu | . duplizieren | % drucke Datenblatt | x abbrechen | ’ml {l
o - — ' — N /7 — E— B n
System 1 System 2 System 3
Rohren-(System)art: ITri”'EIE *G1Rk 1 ITriDdem”de Ll I' j
typische Werte: 52+1 UAIL[V] *) | 160,0 (] 1500 | | 00
831 UGTM ) | 0,00 ||| 1,25 ﬂ 1,25 |
s4+2  UG2MAnStn ) || 10,0 ||| 00 || 0,0
552 UGGk M %) | 0,0 || 0,0 || 0,0
UG4IG5 [V] ) = Stiftzuordnung gemAan Réhrenart
AL Sall [mAT | 24,000 ||| 24,000 || 0,000
IG2/An Soll (mAL || 0,000 ||| 0,000 || 0,000
5 [mAN; | 0,00 || 41,00 || 0,00
b | 0,0 ||| 770 || 0,0
D: | 0,0 ||| 0,0 0,0
Ri [KOhm: | 0,0 ||| 1,9 L 4?n,nJ
\_ S\ J
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Erste Messung:

Im Datensatz ist unter System 1 die Prifung mit Kathodenwiderstand angelegt (typische Werte
nach Datenblatt). Hier wird der Anodenstrom mit Kathodenwiderstand gemessen. Die dafur
angelegte Rohrenart ,Triode +G1 Rk" sorgt dafur, dass der an Anschluss 10 angeschlossene
Kathodenwiderstand ,RK®, anstelle der Anschlusse ,K*“ an Masse geschaltet wird. Der Wert des
Kathodenwiderstands wird bei System 3 im Feld Ri in Ohm (nicht kOhm) eingetragen.

Die Spalte fur wird fur eine zweite Messung verwendet (man kann die Datenfelder
anstelle fur ein zweites Rohrensystem auch flr dasselbe Réhrensystem mit unterschiedlichen
Messaufgaben einsetzen). Hier erfolgt die Messung der Rohren ohne Kathodenwiderstand. Die
Anschlisse ,K* der Réhre werden an Masse geschaltet. Der Anschluss ,RK* wird nicht
eingeschaltet.

Ug1 bei der Vakuummessung

Bei der Vakuummessung muss Ug1 konstant sein, damit die Werte vergleichbar sind. Ug1 soll
einerseits klein sein, damit auch bei schwacheren Roéhren noch der Gitterstrom gemessen werden
kann. Andererseits muss die Messung aul3erhalb des Anlaufstromgebiets der Rohre erfolgen.

Ug1 muss auch hinreichend negativ sein, so dass bei guten Réhren kein zu hoher Anodenstrom
auftritt. FUr die D3a habe ich eine optimale Ug1 von -1,25V ermittelt, welche unter "System 3"
einzupflegen ist. Steht dort kein Wert, wird fur die Gitterstrommessung eine Standard-Ug1 von
-1,5V verwendet.
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Bei Dricken des Buttons <statische Messung> in der Messsoftware passiert folgendes:

In einer ersten Messung wird der Anodenstrom mit Kathodenwiderstand ermittelt.

Daneben wird Uberschlagig die effektive Anodenspannung und Gitterspannung errechnet und in
die grinen Felder des zweiten Systems geschrieben.

Wichtig: Bei der ersten Messung muss mindestens 2 Minuten (besser langer) gewartet werden,
bis die Rohre richtig heil® ist und die automatische Gittervorspannungserzeugung uber den

Kathodenwiderstand sich eingependelt hat. Man kann im RoeTest den Autostart nach fester Zeit
einstellen:

F & bitte bestitigen: o |B] &

-

Bitte warten bizs Réhren aufgeheizt und Messwerte
konstant sind! Bestatigen mit "starten’.

Warte seit 17  Sekunden
Nach ¢ 00 (%00 (" 3800

Sekunden wird automatisch abgebrochen!
Autostart
(" kein Autostart

{  Awutostart erfolgt, wenn der Anodenstrom mindestens 20%
des Sollwertes erreicht hat, und der Strom eine Zeit lang
konstant ist.

max. Hysterese [mA] : pospg  Zeit[s]: g

(1) == 0,05mA (3-99)

utustart nach f tyon [=]:
erste Messung: 120 IFngemessungen: 15
=

=Fg §
L ==

[= lade Preszet =] =peichere Preset |

starten | abbrechen <ESC= |

e A

Nun wird durch das RoeTest automatisch eine gestartet und diejenige
Gitterspannung gesucht, welche annahernd denselben Anodenstrom wie bei der Messung mit
Kathodenwiderstand ergibt. In diesem Arbeitspunkt werden nun weitere statische Messungen wie
Steilheit, Durchgriff, Gitterstrom, etc. ermittelt. Nachdem die statischen Messungen erfolgt sind
(und damit der Arbeitspunkt gefunden ist), kdnnen auch Kennlinien aufgenommen werden. Fur
die zweite Messung habe ich Ubrigens eine weitere Rdhrenart , Triodemode” angelegt. Damit
erfolgt die Messung der Pentode als Triode (Anode und Schirmgitter werden zusammen an die A-
Karte gelegt).
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So sehen die Messergebnisse aus:

g% RoeTest - professional tube-testing-system - 0
Mekwerte: )
Veersion: 10.3.1.0
o 60 g0 100 150 200 40 60
20 w%\““'"”'l""'l"”'\‘f#.r.r,.;’, 100 50 :mw\““'"“'l"“'l"””f#.r.r,.;’, 250 20 \\\1\\\\1\\nll.-lrl’rr,r,.,.rrwa0
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i B o e S %
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v [ 0.00 Y | 0.00 [N
== nachregein
ofessionaltube-testing-system
2400 3600 120 180
1200\\\\\\\\\“|\|I|’|l’|lH,r|:l.fmﬂS00 0 \\\\“\\\\\I\||f|f|'.’n’.f.’.-'r.,¢ 7
0 \\\\\\\\‘ %;4 500 0 \\\\\\\\‘ .r::,/_r/{ 204
o s o s
IH 1A

I~ ID = synchron mit

_ v Bestandsdatenbank

- NN ~ - EXOE

== Durchgangspriifer == Stromiiberwachung - COM 19 == Data In == Data Out Kuhlkgrpertemperatur: 210 °C
Rohrendaten: e Melclungenl Heizungl Kurzschiusstest statische Daten |Vakuum| Kennlinien Eemerkungl A |§| gl
Réhrenname: D3a Rk=4700hm, +Ug /\/,/‘—-5 Ty,
Fle @ %, | |System 1 2 3 Jaden Rihrendat |
= - A laden Rihrendaten
D3a Rk=4700hm, +Ug1 ( 2a o7 )\ Rohrenart Triode +G1 | Triodemoc
Daten akt. Rithre
X & a D
Heizspannung [V]: 63 \2 R . 8/' Sollwert 1A [mA] 24 |
Heizstrom [A]: 0,315 [ Softstart 3,1 9/ |||[MesswerllA [mA] 23118 123,00 Datenbanken |

s ndirekt i P = =% vom Sollwert 96 |
Heizart indirel intern DC St — 1 Fadentest

%067 1029 Ug1(la)[V]
Sockel: Noval BSA A
FEd: 11.2nn [074 Ig [mA] l%( Kurzschlusstest |

System 1 ¥ 2 ¥ 3 M| A e onm] vy

Réhrenart Triode +G1 | Triodemod| - %/ o MI

typische Werte: - Ita UG1 [V] 0,6 Kennlinien I

UA V] 160,0 1481 M Messwert IA[mA] bei +4/2 dUG1 3581 P——

UG1 [v] 0,00 -1 1,25 Messwert IA[mA] bei -1/2 dUG1 12,718 I

uG2 V] 10,0 0.0 0.0 u a5 drucken

uG3 0,0 0,0 0.0 —
M ' i ' D Anode [%] 12 Kennlinien aus‘.'.'ertenl

1A [mA] 24000 23,118 0,000 Messwert IA [mA] 5084

1G2 [mA] 0,000 0,000 0,000 bei UA [V] 1'04 55 Stapewerarheﬂundﬂ

s[m 0,00 41,00 0,00 '

[mANV] : : : URK [V] 10,876 manugl |
u 0,0 77,0 0,0 Ug1-URK [V] -1,026 _
D [%] 00 00 00 Ua-URK [V] 149,1 Info |
Ri [kOhm] 0,0 19 4700 Ri [KOhm] 7

v | [lg LA] 00131 Ugl=-1 25] Eriz |

rot: Erste Messung Anodenstrom mit Kathodenwiderstand 470 Ohm

grun: Zweite Messung Steilheit, Durchgriff, etc.

Blau: Annahrung an Arbeitspunkt 23,008 mA (da die maximale Auflésung der G1-Karte 0,025V
betragt, kann die Annahrung an 23 mA nur ungefahr erfolgen. Wegen der grof3en Steilheit ware
der Strom bei einer Gitterspannung von 1,000 V bereits weiter vom Sollwert entfernt).

Messung Gitterstrom, wobei auch der Messpunkt (Ug1= 1,25V) angegeben wird.
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Auch Kennlinien kdnnen ganz normal aufgenommen werden, nachdem die statische Messung
durchgeflhrt wurde (mit den fur die zweite Messung ermittelten Daten):

R RoeTest - professional tube-testing-system
—Melkwerte:
60 g0 100 150 200 10 60
20 sghilnnttegs, 100 50 s, 250 20 g 80
P T || P T
e e o e
UH LA UG
v [ 0.00 [T [ 0.00 R
== nachregein
2400 3600 120 180 o
€) Helmut Weigl
1200\ e i ﬂBUU 60 . sy, ,1,240 © g
e L7 L i,
0 \\\\\\\\\\ b, 600f|lo " "’&/,/”/ 300 # |24 + |
IH 1A
[~ 1D = synchron mit
— N v - NNEN e | - W BEKEN v Sesnsosenn
== Durchgangsprifer == Stromiberwachung - COM 11 == Data In == Data Out
rRithrendaten: — Meldungen I Heizungl Kurzschlusstestl statische Daten I Wakuum Kennlinien | Eemerkungl
Rohrenname: D3a Rk=4700hm, +Ug

A0 Ty
/;r‘ n @ i
L3 L)

D3a Rk=4700hm, <Ug1 ( 9. o7l
Heizspannung [V]: * 63 2% ® 3/'
Heizstrom [AL: 0,315 |V Softstart \\\g ° %9 Y4
Heizart: indirekt  intern DC P
967 1028
Sockel: Noval BaA Pesz 11.2nn [09A]
System 1 W |2 W |3 |I¥ "
Rohrenart Triode +G1 | Triodemaodi| -
typische Werte:
UA [V] 160,0 1491 0.0
UGA [V] 0,00 1,025 0,00
uG2 [V] 10,0 0,0 0,0
UG3 [V] 0,0 0,0 0,0
1A [mA] 24,000 23,008 0,000
1G2 [mA] 0,000 0,000 0,000
S [mAV] 0,00 41,00 0,00
B 0,0 77,0 0,0
D [%] 0,0 0,0 0,0
Ri [kOhm] 00 19 4700
W

System1 System2 ISystem 3-| ¥ UG1-Kennlinien

UG1/IA (System 2)

¥ UAMUGZ-Kennlinien
UAJA (System 2)

professionaltube-testing-system

Kihlkrpertemperatur:

1

5o} — Ua=150W 4 — UG1=-0,7V
— UA=113V 1) — UG1=-0,35V
45] - — UA=TEW a0 — UG1=-1V
40 28
26]
35 24]
30 “
z b
= 25
= 18]
20 14
12]
15 10
10 g
6
5 4
| 0 20 40 60 80 100 120 140
—) UG1V] UAV]

10.3.1.0

Version:

16,5 °C
ale|cl

laden Rohrendaten |
Daten akt. Rohre |
Datenbanken I
Fadentest |
Kurzschlusstest |
statische Messung |
Kennlinien |

Schneltest

drucken

Kennlinien auswerten

Stapewerarheﬂungﬂ
manuell |

Info I
Ende I

Hinweis: Obige Vorgehensweise lasst nur ein Rohrensystem pro Datensatz zu. Bei Rohren mit
mehreren Systemen ist deshalb in der Datenbank pro System ein eigener Datensatz anzulegen.
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Manueller Modus

Mit demselben Datensatz ist auch eine Prifung der Réhre im manuellen Modus moglich. Mit den
Daten aus System 1 kann eine Messung mit Kathodenwiderstand erfolgen. Mit den Daten aus
System 2 eine Messung ohne Kathodenwiderstand.

T IRoeTest - @be—tﬁsti
- .

Melwerte: Versi 10310
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o0 20 »\EFf 0 - 1003?% 200 " 1005\“'50r 200, -+
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v [ 0,00 [N [ 0.0 v J
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2400 3600 120 180 24 36 ,Fl] Helmut Wigl =y
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Einfluss von Ungenauigkeiten des RoeTest auf die Messergebnisse
a) Erste Messung mit Kathodenwiderstand und positiver Gitterspannung:

Bei der Messung mit Kathodenwiderstand ist eine positive Gitterspannung erforderlich, welche mit
der G2-Karte erzeugt wird. Die G2-Karte hat eine Auflésung von 0,1 V. Die Karte bietet keine
Abgleichmoglichkeit am unteren Abgleichpunkt, sondern nur eine Annahrung. Im schlechtesten Falle
kann die Ausgangsspannung um 2 Bit abweichen von der geforderten Spannung von +10V
abweichen. Die tatsachliche Ausgangsspannung konnte also zwischen 9,95 V und 10,05V liegen.

Experimentell wurde deshalb eine Rohre mit Kathodenwiderstand gemessen und dabei die
Stromanderung bei Anderung der Gitterspannung gemessen (im Arbeitspunkt).

Ug [V] 9,9 10 10,1

la [mA] 22,048 23,143 23,338

Die Stromanderung bei einem halben Bit betragt also:
(23,338 - 22,948 ) (10,1-9,9) x 0,5 = 0,0975 mA max.

Dies entspricht einer maximalen Abweichung von 0,416 % vom Sollwert 24 mA. Dabei ist die geringe
G1-Abweichung bei allen Réhren gleich und damit zu vernachlassigen.

b) Zweite Messung ohne Katodenwiderstand mit negativer Gitterspannung:

Die negative Spannung wird durch die G1-Karte erzeugt. Diese Karte hat eine Auflésung von 0,025V
und wird sowohl am unteren, als auch am oberen Abgleichpunkt mit Trimmern abgeglichen. Der
Gleichlauf ist sehr exakt.

Gemessen wird ohne Kathodenwiderstand, also mit sehr hoher Steilheit der Rdhre von etwa 40
mA/V. Diese Steilheit ergibt pro DA-Step eine Anderung des Anodenstroms von 40 x 0,025 = 1 mA.
In der zweiten Messung wird versucht denselben Anodenstrom wie bei Messung 1 einzustellen. Dazu
wird die Gitterspannung entsprechend variiert bis der Anodenstrom am besten angenahert ist. Da die
Auflosung der G1-Karte nicht unendlich ist, ergibt sich ein Fehler von 2 Bit, was rechnerisch einem
maximalen Annaherungsfehler von etwa 0,5 mA entspricht. Die Steilheit, etc. wird also minimal
neben dem optimalen Arbeitspunkt gemessen. Hier durfte sich keine bis nur eine unwesentliche
Abweichung der Messergebnisse ergeben, so dass hier eine Ungenauigkeit verneint werden kann.

Fazit: Die Messgenauigkeit des RoeTest ist sowohl bei der ersten, als auch bei der zweiten Messung
gut.
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Erganzend noch die verwendeten Rohrenarten:
F & RoeTest - Datenbank . | =B X
Rohrenart Elektrodenbezeichnungen:
| Triode +G1 Rk s
A K GI G2 G} G4 G5 H1 F2 FM v 5 L A1 A2 S5T1 5T2 IRK I I G1-5 = Gitter
K = Kathode
ik ol ol ol onf ot et el o onl ot ol ol ettt ol ol il 220
(mufkann} S = Schirmung
IV = nicht verbinden
an Schiene Nr. z 4 2 0 0 1 0 0 L = Leuchtschirm
[z ez o[ [ T[T T[T [ [ o [0 [T | euttscrim
51,52 = Steuergitter
Bezeichung der Schienen: erlaubte Tests:
Schiene 0:  Masse I o Fadentest: =2 manueler Modus ™2
Schiene 1:  + (ext) Heizung I H statische Tests: I manueller Modus mit Vorwiderstand [~
Schiene2:  + 306V 250 mA IA Steilheit: r Nixie r
Schiene 3 -51V (-5,1V) I SETEITTE e EE r StabirGlimmiampe r
Schiene & +306V/ 50 mA | 61-posiiv Durchariff Anode: r Zenerdinde r
Schiene 5. -51V (extHeiz) | Durchgriff Schirmgitter: r Dekatron / E1T r
Innenwiderstand: r Thyratron r
Bemerkungen: Vakuumtest: r Kenninien G1: r
G2 card = positive grid voltage - KathodenschluRprifuna r Kennlinien Anode: r
also for pentodes in tricdemode with positive grid voltage .
please connect Rk manually Uberschlag in Sperrrichtung r Kennliniz G2: r
(Dioden)
Mavigation Datensatz:
’7 - | Ly neu . duplizieren x abbrechen | ¢ speichern I

. |

B & RoeTest - Datenbank . |i§:§
Réhrenart Elektrodenbezeichnungen:
ITrludemude A~ Anode

A K G1 G2 G3 G4 G5 F1 F2 FM IV S L A1 A2 ST1 ST2 I I I G1-5 = Gitter
K = Kathode
mk Gl ol ol ol o o o o o el il 2
(muldkann} S = Schirmung
I = nicht verbinden
an Schiene Nr. 2 0 3 [ 210 0 1 0 L = Leuchtschirm
[2f o[ sl 2ol [ [ TTof[+[[ [ T[ol[ I[ T[ I[ T T[T T[T [-teuctinction =
Si1,5t2 = Steuergitter
Bezeichung der Schienen: erlaubte Tests:
N | 0 .
Schiene 0 Masse Fadentest: I~ manueller Modus ™
Schiene 1: + {ext) Heizung I H statizche Tests: |7 manueller Modus mit Vorwiderstand |_
Schiene2:  +306V/ 250 mA 2 Steiheit: ~ e r
Schiene 3. 51V (-5,1) | Steiiet positive G1: r StabiiGlmmiampe r
Schieng 4:  +306V/ 50 mA | Durchgriff Anode: 3 Zenerdiode r
Schiene 5. -51V (extHeiz.) I Durchgriff Schirmgitter: r Dekatron / E1T r
Innenwiderstand: I~ Thyratron r
Bemerkungen: Vakuumtest: I Kennlinien G1: v
Pentode als Triode E Kathodenschlulprifung I Kennlinien Anode: I~
Uberschlag in Sperrrichtung r Kenniinie G2: r
(Dioden)
Mavigation Daten=satz:
’7 « ‘ | Yy neu . duplizieren x abbrechen I J speichern
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seit Software 10.5.2.0 gibt es auch eine Rohrenart ,Pentode -G1 Rk’ fur Rohren welche neben dem
Kathodenwiderstand eine negative Gitterspannung bendtigen.
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